3089- & 103

Tema 1.-

Tema 2.-

Tema 3.-

Tema 4. -

Tema

o
1

Tema &.-

Tema 7.-

Tema 8.-

ASIGNATURA: Quimica Analitica (108) ==

Ampliacién de quimica Analitica
1. Introduccién.

Quimica analitica.: Objeto vy fines. Propiedades
analiticas. Criterios de validez de un ensayo
analitico. Métodos analiticos. Escalas de trabajo.
Etapas que integran el analisis de una sustancia.

11. Aplicacién analitica de Io§- equilibriog' en
disolucién.

Especies en disoluci6ébn. Actividad. Disociacién de
electrolitos. Diagramas y célculos graficos de especies
en disoluciébn que intercambian varias particulas.
Aplicaciones analiticas de la ley de acci6n de masas
(L.A.M.). Hidr6lisis de sales y mezclas reguladoras de
pH.

Equilibrios redox. Relaciobn entre potencial . y
concentracibn. Potencial aparente. Pactores que
modifican el potencial de un sistema redox.

Compatibilidad de sistemas redox en disolucibén acuosa.

_Equilibrios de formacién de complejos. Estabilidad.

Disociacién escalonada. Dismutaci6tn. Enmascaramiento de
iones. Los quelatos en Quimica Analfitica.
Interdependencia entre sistemas &cido-base complejos vy
redox.

Aplicaciones analiticas del producto de solubilidad.
Precipitacién fraccionada. Influencia de la aridez,
concentracién salina, formacién de complejos y procesos
redox sobre la solubilidad.

Formacién Y evolucién de los precipitados.
Coprecipitacién y postprecipitacién. Purificacién vy
lavado. Precipitaci6n homogénea.

Separaciones en quimica Analitica. Tipos de
separaciones. Extraccién. Coeficiente de reparto. Los
reactivos orginicos en 1los procesos de extraccién.
Separaciones por cambio iébnico.  Separaciones por
tamicegs moleculares. Fundamento de las separaciones
cromatogréaficas.

11I. Separacibébn e identificaci6tn de especies an.
disolucién.

Caracteres analiticos generales de cationes. Aplicaci6n
a cationes derivados de los elementos S,P y d del
Sistema Periodico, de interés agrontmico.
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Reactivos generales da cationes (i), Hidréxides
alcalinos y de amonioc. Carbonatos de sodio y amonio.
Aplicaciones.

Reactivos generales de cationes (II}). Sulfuros de
hidrégenc, alcalinoes y de amonio. Acidos sulfurico vy
clorhidrico. Otros reactivos generales: cianuros,

flucruros, ioduros, oxalatos y tartratos-

Problematica que presenta el analisis sistemitice de
cationes. Separacidn & identificacién de westados de
oxidacién més frecuentes de : Li, Na, K, NH™ |, Mg, Cs,
Ba, Cr, ¥n, Fe, o, Ni, Cu, Zu, Ag, Cd, Hg, Al, Bu vy
Pb. Ventajas- & inconvenisntes de 1la wutilizaci6én de
carbonato de sodio. Reacciones especificas de

‘identificacién.

Caractares analiticos generales de aniocnes.
Comportamiento frente a los &scidos. Especies catidnicas
como reactivos generales de aniones.

Identificacién de aniones. Preparacién de la disolucion
para identificar aniones. Reacciones de identificacién
de aniones derivados de : hal6gencs, azufre, nitrégeno,
fésforo, carbone y silicio.

1V. Técnices analitices cuantitativas.

Evaluacitn de la fiasbilidad de los datos analiticos.
Clasificaci6n de los errores. Transmisién de errores en
los cdlculos. Limites de confianza. Convenio sobre
cifras significativas.

Etapas del andlisis cuantitative. Muestreo.
Caracteristicas de la muestra. NMuestra global, reducida
y de laboratorio. Tratamiento de la muestra:

trituracibén, tamizado, secado, pesada, disgregacibn vy
disolucion. :

Volumetrias. Caracteristicas de una reaccisén
volumétrica. Material empleade en ansdlisis veolumsirico.
Clasificaci6n de los © métodos volumétricos.
Determinacién del punto’ final. Sustancias de tipo

primario. Disolucicnes valcoradas.

Volumetrias &cido-base. Curvas de neutralizacidn
acido-base. Indicaderes. Volumetrias por
daspiazamiento. Determinacién de polidcidos, mezclas de
dcidos y mezclas de bases. Determinacidn de nitrégeno:
nitrice, amoniacal y orgénico {Kjeldahl). QOtras
determinaciones &cido-base.

Volumetrias redox. Curvas de valoracién. Indicadores.
Pundamente de las permanganimetrias, cerimatrias,
dicromatometrias, yodometrias Y yodimetrias -

Aplicaciones mas importantes.
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Volumetrias de precipitacién y formacién de complejos.
Curvas de valoraci6tn. Indicadores. Argentometrias vy
Mercurimetrias. Aplicaciones.Complexometrias.
Determinaci6n de la dureza de un agua.

Gravimetrias. Caracteristicas de una reaccidn
gravimétrica. Metodos por volatilizacién y/o absorcién.
Detarminacién de humedad, C0O2 y $5i02.

Gravimetria por precipitacién quimica. Determinaciones

gravimétricas sencillas.; So® | Ba=* |, Po® |, Mg=*,
Fe=* | Pe™* y AlT*. Otras gravimetrias.

V. Técnicag jinstrumentales.

Métodos térmicos. Métodos termogravimétricos. An&lisis
térmico diferencial. Calorimetria de barrido
diferancial. Determinaciones tarmomdtricas.
Aplicacionas.

Nétodos slectroquimicos. Clasificaci6n.
Potenciometrias. Electrodos de referencia. Electrodos
indicadores metslicos. Electrodos indicadores de

membrana. Electrodes de vidrio. Electrodos de membranas
liguida. Otros. Valoraciones potenciométricas. -Otros
métodos electroguimicos.

Radiacién electromagnética y sus interascciones con la
materia. Propiedsdes de la radiacién electromagnética.
Espectro electromagnético. Clasificaci6ébn de los métodos
6pticos.

Métodos Gpticos basados en absorcién de radiaciones-
Espectrofotometria visible, ultravioleta ¢ infrarrojo.
Instrumentacién.

Espectrofotometria de absorcién atdmica. Fundamento.
Caracteristicas de la llama. Instrumentacidén. Absorcién
atomica sin llama (camars de grafito). Apticaciones.

Métodos OGpricos basados en  la emisi6tn de radiaciones.
Espectrogcopia de emisién de llama. Fuente de arco vy
chispa. Fuente de plasma de argén.

Cromatografia. Clasificacién de los métodos
cromatograficos. Cromatografis liquida: papel, c¢apa
fina y en columna. Cromatografia liquida de alta
eficacia {HPLC}. Aplicaciones.

Cromatografia de gases. Fundamento. Puente de pgas
trangsportador. Inyeccién. Columnas- Detectores.
Aplicaciones al an8lisis cuatitativo y cuantitativo.

Otras técnicas. Espectrometris de masas. Resonancia
magnética nuclear. Fundamentps y aplicaciones a la
determinaciéri de estructuras. o identificacién de
compuestios.




BIBLIOGRAFIA

BILLY. "Introduccién Chimie Analytique” Ed. Dunod. 1973,

D.A. SKOOG, D.M.HEST. "Fundamento de quimica analitica" Ed.
Reverte. 1975,

S.JIMENEZ, M.D.CLIMENT, !.RICO. "Quimica analitica. Equilibrios

en disolucién. Separaciéon e identificacién de
especies” U. Politécnica de Vaiencia. Servicio de
Publicaciocnes. t988.

S.VICENTE PEREZ. “Equilibrios an Disolucién. Diagramas y
calculos graficos" Ed. Alhambra. 1979,

W.P. PICKERING. "Quimica amalitica moderna" Ed. Revarte. 1976,

D.A.SKOOG, D-H.NEST..“Anélisis Instrumental" Ed. Interamericans
P87,

A. MARTIN PEREZ. "Mé&todos fisioquimigos de anslisis" Ed. Urmo.
1975. ’

¥. WATTY. "Quimica analitica" Ed. Alhambra Universidad. 1982.

F.BURRIEL, 5. ARRIBAS, F. LUCENA, J. HERNANDEZ. "Quimica

. analitica cualitativa". B4d. Paraninfo 1983.

“Quimica analitica general, cuantitativa e instrumental'.
Imprenta del Seminarioc Conciliar de 1la Ciudad de
Santiago de Coompostala. 197&.




